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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: Bases de Datos no Relacionales

Clave de la asignatura: [TDD-2301
SATCAL [2-3-5

Carrera: |[Ing. Sistemas Computacionales

2. Presentacién
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado las competencias para almacenar, recuperar y analizar
datos. Proporciona al estudiante un panorama amplio de las caracteristicas avanzadas del
procesamiento de bases de datos no relacionales.

Las bases de datos no relacionales (NoSQL) son una nueva perspectiva dentro de las bases de datos.
Con el crecimiento exponencial de internet, el volumen de datos a almacenar ha crecido también de
forma exponencial. Estos datos se deben guardar, y en determinados casos, las bases de datos
relacionales no tienen el tiempo de respuesta 6ptimo, las bases de datos NoSQL dan respuesta a
estos casos.

MongoDB es una base de datos no relacional, la cual es ideal para almacenar grandes volimenes de
datos documentales, asi como metadatos e informaciones no estructuradas.

Intencion didactica

El contenido temético se organiza en cuatro temas.

El primer tema, es una introduccion a los fundamentos de Base de Datos No Relacionales. En esta
se exponen que son las Base de Datos no relacionales y las arquitecturas de almacenamiento.

El segundo tema, se abordan los temas referentes a la tecnologia NoSQL para comprender los
diferentes tipos de bases de datos no relacionales: modelo de documentos, de clave-valor, orientado
a columnas o de grafos, asi como conocer las ventajas y desventajas de las bases de datos no
relacionales vs base de datos relacionales.

En el tercer tema, se enfoca en el conocimiento, la instalacion y configuracién de MongoDB.
En el cuarto tema, se abordan las funciones elementales de una base de datos. Crear,
Recuperar/Leer, Actualizar y Eliminar.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha deParticipantes Observaciones
elaboracion o revision

M. en I. Alejandro Gil Vazquez,
Ing. Angel Nufez Ramirez,
Ing. Claudia Amezcua Fierros,
Ing. David Sibaja Reyes, Ing.
Fabian de Jesus José, M. en
C. Jesus Hernandez Guillén,
M. en C. Jorge Alberto Herrera
Instituto Tecnoldgico de Magafia, Dr. en |. José Alberto
Tlahuac, enero 2023. Aparicio Santos, M.G.E. Juan
Carlos Campos Cabello, Ing.
Rafael Ramos Martinez, Ing.
Rodrigo Manuel Padilla Salas,
Ing. Rosdel Moisés Martinez
Lozada, Ing. Rubi Angélica
Hernandez Alday.

Mdédulo de Especialidad.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Analiza, Instala e Implementa una Base de Datos no Relacional, para generar soluciones al
manejo de grandes voliumenes de informacion.

5. Competencias previas

Desarrollar programas en un lenguaje de programaciéon Orientada a Objetos.
Conocer e instalar sistemas operativos.

Usar manejadores de base de datos mediante SQL.

Implementar base de datos distribuidas.
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6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Fundamentos

1.1 Base de Datos no Relacionales.
1.2 Lenguajes asociados.

1.3 Arquitecturas principales
almacenamiento.

de

Bases de Datos NoSQL

2.1 Bases de datos NoSQL orientadas a
Documentos.

2.3 Bases de datos NoSQL orientadas a
Grafos.

2.4 Bases de datos NoSQL orientadas a
Columnas.

2.2 Bases de datos NoSQL de clave-valor.

MongoDB

3.1 Términos Basicos.
3.1.1 JSON.
3.1.2. BSON.

3.1.3 Documento

3.1.4. Coleccién

3.2. Instalacion de MongoDB
3.3. Instalacion en Windows
3.3.1 Instalacion en Linux
3.4. Consola de MongoDB
3.5. GUI de MongoDB

3.6. Crear una Base de Datos

3.7. Crear una Coleccion.
3.8. Crear un Documento

CRUD en MongoDB

4.1. Create

4.1.1.- insertOne()
4.1.2.- insertMany()
4.2. Read

4.2.1.- find()

4.2.2.- findOne()
4.3. Update
4.3.1.- updateOne()
4.3.2.- updateMany()
4.3.3.- replaceOne()
4.4. Delete

4.4.1.- delete()
4.4.2.- deleteMany()

4.5. Tipos de datos en MongoDB
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4.5.1. Tipos de datos por default
4.5.2. Date

4.5.3. Objectid

4.5.4 NumberLong

4.5.5. Numberint NumberDecimal

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Fundamentos de Base de Datos no Relacionales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Comprende los conceptos
fundamentales sobre la  estructura vy

funcionamiento de las bases de datos no
relacionales.
Genéricas:
° Capacidad de andlisis y sintesis.
° Capacidad de organizar y planificar.
° Conocimientos basicos de la carrera.
° Habilidades del manejo de la
computadora.
° Solucion de problemas.
° Trabajo en equipo.

e Habilidades de investigacion.

° Elaborar un mapa conceptual de las bases
de datos no relacionales.

° Disefar una linea de tiempo acerca de la
evolucion de las bases de datos no relacionales.

° Realizar un informe escrito de los
lenguajes asociados a las bases de datos no
relacionales.

° Identificar, mediante una investigacion, las
arquitecturas de almacenamiento y realizar un
reporte.

2. Base de Datos NoSQL

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los tipos de base de datos no
relacionales, modelo de documentos, de clave-
\valor, orientado a columnas o de grafos.

Genéricas:

° Capacidad de andlisis y sintesis.

° Capacidad de organizar y planificar.

° Conocimientos basicos de la carrera.

° Habilidades del manejo de Ia
computadora.

° Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas.

° Solucién de problemas.

e Trabajo en equipo.
Habilidades de investigacion

° Realizar un estudio comparativo de las
Bases de Datos No Relacionales vs Base de Datos
Relacionales.

° Elaborar una  sintesis de las
caracteristicas de las Bases de datos orientadas a
Documentos.

° Identificar las ventajas y desventajas de
las Bases de Datos orientadas a Documentos,
clave-valor, orientadas a columnas y base de datos
orientadas a grafos, generar un reporte de
investigacion.

° Investigar ejemplos reales de uso de las
Base de Datos, DynamoDB, MongoDB, Casandra,
Redis, y realizar una presentacion.
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3. MongoDB

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Instala y configura un sistema gestor de base de
datos no relacional (MongoDB).

Genéricas:

° Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Conocimientos basicos de la carrera.
Habilidades del manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Solucion de problemas.

° Trabajo en equipo.

° Habilidades de investigacion.

Realizar una tabla comparativa de JSON vy
BSON.

Instalar y configurar MongoDB como sistema]
gestor de base de datos no relacional en los
sistemas operativos Windows y Linux.
Seleccionar un caso de uso real y realizar el
disefio de la base de datos.

4.CRUD en MongoDB

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Implementa un sistema de Base de Datos no
Relacional.

Genéricas:

° Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Conocimientos basicos de la carrera.
Habilidades del manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Solucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Habilidades de investigacion

Desarrollar Base de Datos en MongoDB y
generar la documentacién de su creacién.
Manipular (operaciones de actualizacion y
consulta), y realizar un reporte de préacticas.
Disefiar e implementar una Aplicacion Web
con MongoDB, y realizar la presentacion del
proyecto.
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8. Practica(s)

Tema |Practica Descripcion
1 Instalar y configurar un sistema gestor de base de datos no relacional.
4
2 Disefiar una Base de Datos, de un area de oportunidad identificada, para
el desarrollo de un proyecto.
3 Crear la Base de Datos donde se incluyan las colecciones
necesarias.
4 L.
5 Insertar datos en la coleccion de la Base de datos
5 Realizar consultas a la Base de datos creada.
5 Desarrollar el proyecto de implementaciéon de una Base de Datos no
Relacional, para un caso de estudio seleccionado

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que proponga el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

. Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

. Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

. Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

. Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral- profesional,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas
conceptuales o mentales, cuadros comparativos, reportes de practicas, portafolio de evidencias, entre
otros. Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas
de cotejo, listas de verificacién, matrices de valoracion, guias de observacion, rdbricas, Desarrollo de
un proyecto final que integre todas las unidades de aprendizaje, entre otros.
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