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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas de Monitoreo y Control
Industrial.

Clave de la asignatura: | ASC - 2306.

SATCAY: | 2-2-4.

Carrera: | Ingenieria Mecatrénica.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

En el sector industrial la adquisicion de datos y comunicacién requieren de adquisicion,
monitoreo y control, ademas de diferentes medios y estandares. Por lo que es importante
contar con lo conocimientos necesarios para configurar sistemas de comunicacién
industrial para realizarse de manera remota o local a través de un Interfaz Hombre
Maquina.

Esta materia contribuye en el perfil del egresado en los siguientes aspectos:
Profesional:

- Conocera la teoria necesaria para poder comprender la operacion de buses de tipo
industrial.

- Tendra conocimiento del equipo y software que se utiliza para la configuracién de
buses industriales.

- Integrar& equipos con mdultiples estandares y caracteristicas diferentes.

- Se tendran los fundamentos necesarios para poder tomar decisiones en la creaciéon
de proyectos enfocado a la supervision de procesos

Personal:

- Desarrollara habilidades relacionadas en la planeacién del tiempo.

- Desarrollara habilidades para la realizacion de proyectos.

- Se fomentara en el estudiante la automotivacion con la consecucion de logros a
través del desarrollo de sus ideas.

Interpersonal.
- Desarrollara habilidades para el trabajo en equipo.

- Desarrollara habilidades para describir con claridad proyectos.
- Automotivacion a través de sentirse Util a la sociedad.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

En la primera unidad se presenta la teoria general de comunicaciones industriales,
identificando los tipos de transmision de sefales, lo modos de transmision y los
protocolos de comunicacion, junto con las caracteristicas de las conexiones. Se
describen conceptos que permitirdn comprender la operacion y comportamiento de las
comunicaciones, para fundamentar su conocimiento y que con ello se contribuya a
soportar la toma de decisiones al momento de verse involucrado en la seleccién de la
mejor opcion.

En la segunda unidad de abordaran buses de campo utilizados de forma industrial, con
esto se ofrecen a los estudiantes los conocimientos necesarios para poder elegir una
buena opciéon al momento en que se deba tomar la decisién para el disefio de redes
industriales.

La unidad tres permite conocer los conceptos, la arquitectura y los criterios de los
sistemas de adquisicién de datos, tomando en consideracion el control centralizado y
distribuido, el uso de sensores inteligentes, la utilizaciéon de la Unidad terminal maestra
(MTU) y la Unidad terminal remota (RTU).

La unidad cuatro se refiere a los componentes, arquitectura de un HMI, ademas de las
caracteristicas y utilizacién de software para la construir un HMI con la utilizaciéon de
tarjetas de adquisicion de datos y por ultimo el estudiante tendra conocimiento de los
conceptos y arquitectura de los sistemas SCADA

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisiéon

Instituto  Tecnoldgico de | Academia de Ingenieria | Reunion para la elaboracion

Tlahuac. 16/11/2020. Eléctrica-Electronica del | del Médulo de Especialidad
Instituto  Tecnolégico de | en la carrera de Ingenieria
Tlahuac. Mecatronica del Instituto

Tecnoldgico de Tldhuac

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Disefia y desarrolla sistemas de adquisicion de datos y un sistema HMI creada por el

alumno que permita la visualizacién de datos.
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5. Competencias previas

- Trabajar en equipo.

- Operar equipo de medicién electrénica.

- Tener conocimientos de protocolos de comunicacién modelo OSI.

- Interpretar diagramas eléctricos.

- Aplicar conocimientos basicos de variables fisicas como presion, flujo, temperatura,
asi como aguellas que se requieran para la seleccion y aplicacioén en sistemas control
de procesos industriales.

- ldentificar entradas y salidas de sistemas de control en el dominio del tiempo.

- Manejar un lenguaje de programacion.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Principios de comunicaciones | 1.1  Definicibn y principios de la
Industriales. Comunicacion de datos.

1.2 Transmision de sefiales

1.2.1 Cable

1.2.2 Fibra 6ptica

1.2.3 Radiofrecuencia

1.2.4 Microondas.

1.2.5 Satélite

1.3 Funciones de un sistema de
comunicacioén industrial

1.4 Modos de transmision.

1.4.1 Modos de dialogo.

1.4.2 Simplex

1.4.3 Duplex

1.4.4 Half Duplex

1.4.5 Perturbaciones en la transmision

1.5 Protocolo de comunicacion

2 | Buses de campo. 2.1 Pirdmide de la comunicacion

2.2 Interbus.

2.3 Modbus.

2.4 Modbus Plus.

2.5 Fieldbus.

2.6 Profibus.

2.7 AS-i

2.8 CAN.

3 | Sistema de adquisicion de datos. 3.1 Definicién de un sistema de adquisicion
de datos.

3.1.1 Control centralizado

3.1.2 Control distribuido

3.1.3 Sensores inteligentes

3.1.4 Protocolos de comunicacion serial.
3.2. Arquitectura de un sistema de
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adquisicion de datos.

3.2.1 Unidad terminal maestra (MTU)

3.2.2. Unidad terminal remota (RTU)

3.2.3. Sistemas de comunicacion

3.3. Criterios para la generacion de un
sistema de adquisicion de datos.

4 | Sistema de comunicacion.

4.1 Descripcion de HMI.

4.1.1 Componentes del HMI.
4.1.2 Arquitectura del HMI.

4.2 Disefio de interfaces
LabVIEW.

4.2.1 Tarjetas de adquisicion de datos.
4.2.2 Desarrollo de un HMI.

4.3 Elementos los sistemas SCADA.
4.3.1 Conceptos.

4.3.2 Arquitectura.l]

HMI con

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Principios de comunicaciones Industriales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Dominio de los conceptos basicos sobre
buses.

Identificar las caracteristicas importantes
de los buses para poder elegir el adecuado
para cada aplicacion.

Genéricas:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Comunicacion oral y escrita.

- Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

- Solucion de problemas.

- Trabajo en equipo

- Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

- Habilidades de investigacion.

- Investigar los

diferentes tipos de
puertos para adquisicion y transmision
de datos de una PC y sus aplicaciones.

- Describir y conocer los diferentes tipos

de protocolos de comunicacion de
datos.

- Desarrollar un ensayo sobre niveles de

comunicacion.

- Describir y conocer los diferentes tipos

de tarjetas de adquisicion de datos.
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- Capacidad de aprender.
- Habilidad para trabajar en forma
autbnoma.

Buses de campos.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): - ldentificar los diferentes protocolos de

o comunicacion.
Comprender las caracteristicas de los

buses industriales del programa. - Investigar las caracteristicas de cada

- ] protocolo de comunicacion.
Identificar que bus es el mas adecuado

segun las necesidades especificas. - Realizar practicas que permitan el
o conocimiento y el manejo de los
Geneéricas: protocolos.

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Comunicacion oral y escrita.

- Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

- Solucion de problemas.

- Trabajo en equipo.

- Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

- Habilidades de investigacion.

- Capacidad de aprender.

- Habilidad para trabajar en forma

autonoma.
Sistema de adquisicion de datos.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): - Investigar los antecedentes historicos

L ) de sistemas de adquisicion de datos.
Conocer la definicion, arquitectura vy

criterios que conlleva un sistema de |- Describir los componentes de los

adquisicion de datos sistemas de adquisicion de datos.

Genéricas: - Analizar las wunidades internas y
externas de los sistemas de adquisicion

- Capacidad de analisis y sintesis. de datos

- Comunicacién oral y escrita.

- Habilidades basicas de manejo de la |- Realizar cuadros comparativos de las
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computadora.

- Solucion de problemas.

- Trabajo en equipo.

- Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

- Habilidades de investigacion.

- Capacidad de aprender.

diferentes tarjetas de adquisicion de
datos.

- Realiza una investigacion de campo de
los diferentes programas utilizados para
sistemas de adquisicion de datos.

Habilidad bai ¢ - Desarrollar practicas para la
i a,|| ad para ftrabajar en forma comprension de los sistemas de
autonoma. adquisicion de datos.
- Interaccidn con programas que permita
realizar el manejo de datos.
Sistema de comunicacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realizar programas para configuracion,
comunicacion y control con HMI's. Conocer
que es un sistema SCADA y sus
caracteristicas principales.

Genéricas:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Comunicacion oral y escrita.

- Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

- Solucion de problemas.

- Trabajo en equipo.

- Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

- Habilidades de investigacion.

- Capacidad de aprender.

- Habilidad para trabajar en
auténoma.

forma

- Realizar investigacibn de campo, para
identificar aplicaciones en algunos de
los siguientes campos de la
mecatronica:

- Comunicaciones.

- Automatizacioén y control.
- Instrumentacion.

- Potencia.

- Analiza grupalmente el uso de los
recursos de los sistemas de adquisiciéon
de datos en las aplicaciones
encontradas y realizar un analisis.

- Desarrolla una aplicacion selecta como
proyecto final.
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8. Préctica(s)

1. Analizar los diferentes tipos de transmision de sefiales.

2. Realizar un comparativo de la aplicacién de modos de transmision.

3. Préctica con los buses: Interbus, Modbus, Modbus Plus, Fieldbus, Profibus, AS-i, CAN.
4. Realizar practicas con sensores.

5. Realizar practicas con RTU y MTU.

6. Realizar Practica con LabVIEW con los buses: Interbus, Modbus, Modbus Plus,

Fieldbus, Profibus, AS-i, CAN.

7. Comunicacioén entre LabVIEW vy tarjetas de adquisicion de datos.
8. Realizar una Interfase Hombre Maquina (HMI) en LabVIEW.

9. Aplicacién de un a HMI en un Proyecto Integrador.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacidon: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

o Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefnos
académicos de las actividades de aprendizaje.

- Lista de cotejo o rubrica, por tema.
- Guias de observacion.

- Portafolio de evidencias.

- Exposiciones orales.

- Proyectos.

- Exéamenes

11. Fuentes de informacién

- Garret Patrick, Analog Systems for Microprocessor and Microcomputers, Prentice
Hall, primera edicién, 1978.

- Goldsbrough and Trevor Lund, Analog Electronics for Microcomputer Systems, SAMS
White River, 1983, primera edicion.

- Graeme G. Jerald and Tobey E. Gene, Operational Amplifier Design and Applications,
McGraw Hill, primera ediciéon 1971, USA.

- Pallas Ramon, Sensores y acondicionadores de sefial, Alfaomega, 2001, Espafa.

- Sistemas SCADA Aquilino Rodriguez Penin. 3ra edicion, Editorial Marcobo S. A.

- Manuel Antoni, Biel Domingo, Olivé Joaquin, Prat Jordi, J. Sanchez Francesc,
Instrumentacion Virtual: Adquisicion, procesado y andlisis de sefiales, 2002, Ed.
Alfaomega. México

- Morcillo Ruiz, Pedro y Cécera Rueda, Julian, Comunicaciones Industriales, Ed.
Paraninfo. México.
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