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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Disefio de Sistemas Mecatronicos
Clave de la asignatura: | ASC-2302
SATCA" | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Mecatrdnica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado las competencias para poder integrar las
capacidades desarrolladas en las asignaturas anteriores, ademas, procura que el alumno
se involucre en el desarrollo de un proyecto que involucren las areas de Mecatrénica,
logrando el andlisis y desarrollo de un prototipo de manera simulacion y fisica.

Intencion didactica

El temario considera cinco bloques, contemplando en su primer bloque la identificacién
de los sistemas mecatrénicos, componentes y sus diferentes caracteristicas. El tema dos
analiza e integrar la mecanica es decir que materiales usar para su manufactura, la
electronica que con lleva el analisis de los sensores, tarjetas de control y la informatica
en un sistema unificado y funcional. Y lograr que los sistemas mecatronicos, sean
eficientes, seguros, confiables y econdmicamente viables.

Durante el tercer bloque se involucra la creacion y desarrollo de componentes
mecanicos, ensamblajes y sistemas completos que realizan una variedad de funciones
mecanicas. El cuarto bloque esta dedicado a la parte electrénica la cual implica varias
etapas y requiere una amplia gama de habilidades y conocimientos, asi como sus
diferentes formas de andlisis y disefio. Se emplean diferentes técnicas para el disefio de
sistemas de control.

El quinto blogue estd destinado a la aplicacion de los conocimientos previamente
recibidos para realizar un prototipo que cumpla con los campos de la mecatronica,
realizando una evaluacién de los sistemas.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto  Tecnologico de | Academia de Ingenieria | Reunion para la
Tlahuac. 16/11/2020. Eléctrica-Electronica del | Elaboracion del Moédulo en
Instituto  Tecnolégico de | la Especialidad de
Tlahuac. Ingenieria Mecatronica del
Instituto  Tecnoldgico de

Tlahuac.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Desarrollard la capacidad de modelar y simular sistemas mecatrénicos utilizando
herramientas de software especializadas, para poder analizar y predecir su
comportamiento y rendimiento.

5. Competencias previas

El alumno debera tener los conocimientos de:
e Andlisis de sefiales, asi como el manejo de los distintos tipos de sefiales
electrénicas de voltaje y de corriente.
e Conocimiento sobre técnicas y circuitos para la transmision de sefiales.
e Conocimiento sobre estandares para el disefio mecanico.
e Capacidad para programar microcontroladores para el manejo de periféricos y
etapas de potencia eléctrica.
e Capacidad para programar sistemas embebidos. Asi como su disefio.

Y tendra que contar con las habilidades en:
e Manejo de software especializado para la instrumentacion y adquisicién de
datos. Interpretacion fisica de graficas de sefiales de comportamiento.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Introduccién al disefio mecatronico | 1.1. Historia del disefio mecatrénico

1.2. Disefio concurrente y secuencial

1.3. Paradigmas y meétodos de disefio
mecatronico

1.4 Herramientas y técnicas de disefio
mecatronico

1.5 Elementos que componen el disefio
mecatronico (mecénicos y electrénicos).

TecNM-AC-PO-007-02 REV. O



CERTCADG 180 peot Nombre del documento: Formato de Cédigo: TecNM-AC-PO-007-02
Programa de Estudio de asignatura de Especialidad

Revision: O

Referencia a la Norma ISO 9001:2015 8.3,8.3.1|Pagina 3 de 8

2 | Criterios de disefio mecatrénico 2.1. Diseflo y seleccion de sensores y
actuadores

2.2. Disefio y seleccién de componentes de
procesamiento de sefiales y control

2.3. Disefio y seleccion de elementos
mecanicos

2.3. Andlisis y seleccion de materiales y
procesos de manufactura.

3 | Disefio del sistema mecéanico 3.1 Aspectos del control en los sistemas
mecatronicos.

3.2 Mecanismos y estructuras en los
sistemas mecatronicos.

4 | Disefio del sistema electrénico 4.1. Sensores y actuadores.

4.2. Programacion de sistemas
mecatronicos.

4.3. Disefio y desarrollo de sistema
electronico

4.4 Interfaces hombre — maquina

5 | Desarrollo de proyecto y prototipo | 5.1 Disefio mecatrénico asistido por
representativo computadora.

5.2 Planos

5.3 Modelado 3D

5.4 Ensambles

5.4.1 Render

5.4.2 Relaciones de posicion

5.4.3 Vista explosionada

5.4.4 Tablas de disefio

5.4 Simulacién
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion al disefio mecatronico.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): eConsultar lecturas e investigaciones
Proponer un  prototipo  mecatrénico, | respecto a sistemas mecatrénicos, su
fundamentado de la relaciébn que guardan | control, comunicacion y programacion.
los campos de la mecanica, electronica y
computacion para el control de un sistema. eAnalizar el sistema propuesto mediante
la informacion conocida.

Genéricas:
eCapacidades cognitivas, la capacidad de | eAplicar la informacién en el desarrollo de
comprender 'y  manipular ideas Yy | un disefio mecatronico propuesto
pensamientos.

eDestrezas tecnoldgicas relacionadas con el
uso de maquinaria, destrezas de
computacién; asi como, de busqueda vy
manejo de informacion.

eCapacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario y multidisciplinario.
eHabilidades de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas

(creatividad).
2. Criterios de disefio mecatronico.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): eRealizar investigacion documental

Elabora documentos técnicos fundamentado | respecto a modelado de sistemas
en el modelado de elementos que actlan en | dinamicos mecatronicos, su control y
la mecatronica relacionado con: mecanica, | programacion.

electrénica y control, para la funcién
dindmica del sistema. ¢Definir el analisis en el sistema propuesto
mediante la informacién recopilada.
Genéricas:
eCapacidades cognitivas, la capacidad de | ®Aplicar la informacién en el desarrollo del
comprender 'y manipular ideas y | modelado matematico del sistema
pensamientos. mecatrénico propuesto.

eDestrezas tecnoldgicas relacionadas con el
uso de magquinaria, destrezas de
computacion; asi como, de bulsqueda y
manejo de informacion.

eCapacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario y multidisciplinario.
eHabilidades de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).
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3. Disefio de sistema mecanico.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Discutir y exponer casos de interés que
Elabora documentos técnicos | cumplan con  sistemas  mecanicos

fundamentados en sistemas mecéanicos que
interactian con electrénica y control
dinAmico de sistemas y su aplicacion
mediante la programacion.

Genéricas:

eCapacidades cognitivas, la capacidad de
comprender 'y  manipular ideas 'y
pensamientos.

eDestrezas tecnolbgicas relacionadas con el
uso de maquinaria, destrezas de
computacion; asi como, de busqueda y
manejo de informacion.

eCapacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario y multidisciplinario.
eHabilidades de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas

(creatividad).

aplicados a sistemas mecatronicos.

¢Definir el analisis en el sistema propuesto
mediante la informacién recopilada.

eAplicar la informacién en el desarrollo del
modelado mecanico del sistema
mecatronico propuesto.

4. Disefio de sistema electronico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Emitira una solucion fundamentada en la
relacibon que guardan los campos de la

mecanica, electronica, computacién, vy
comunicaciones, para el control de los
sistemas.
Genéricas:

eCapacidades cognitivas, la capacidad de
comprender 'y  manipular ideas 'y
pensamientos.

eDestrezas tecnoldgicas relacionadas con el
uso de magquinaria, destrezas de
computacion; asi como, de busqueda y
manejo de informacion.

eCapacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario y multidisciplinario.
eHabilidades de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas

(creatividad).

eExponer y discutir casos de interés que
cumplan como el disefio electrénico para
establecer el control del disefio
mecatronico.

eProponer un sistema mediante la
informaciéon  recopilada en unidades
anteriores para generar el control y su
programacion dinamica.

eAplicar la informacion en el desarrollo del
disefio mecatronico.
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5. Desarrollo de proyecto y prototipo representativo.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): eAplicar los conocimientos electrénicos y
Aplicara los conocimientos a un sistema | de control para la generacion de interfaces
mecatronico que cumpla con los campos de | que interactien en el movimiento vy
mecénica, eléctrica, electrénica, control y | operacion del sistema mecatrénico
programacion. propuesto en funcién del tiempo real.

Genéricas: eDisefiar y construir el prototipo didactico
eCapacidades cognitivas, la capacidad de | propuesto para ser controlado mediante
comprender 'y manipular ideas vy |las interfases de control y programacion
pensamientos. de parametros.

eDestrezas tecnoldgicas relacionadas con el
uso de maquinaria, destrezas de
computacién; asi como, de busqueda y
manejo de informacion.

eCapacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario y multidisciplinario.
eHabilidades de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

8. Practica(s)

El alumno debera aplicar el contenido tematico de cada unidad y lo probara en el
laboratorio de practicas hasta concluir el control respectivo del prototipo que al inicio de
semestre propuso. De la siguiente forma:

- Proponer un disefio mecatronico en forma esquematica del sistema dinamico que sea
de interés personal para el alumno.

- Experimentar con interfases electronicas para comandar a un elemento actuador del
sistema propuesto integrando para el control regulable.

- Idear el control electronico del sistema dindmico propuesto en forma total considerando
actuadores con sensores controlados por un microcontrolador.

- Estructurar el lenguaje de programacion que permita en tiempo real control total del
sistema mecatronico

- Desarrollar un prototipo mecatrénico aplicando las competencias adquiridas.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
0 construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desatrrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora
continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

Mapa conceptual

Examen

Esquemas

Representaciones graficas o esquematicas
Mapas mentales

Ensayos

Reportes

Resumenes

Rubrica
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e Lista de cotejo
e Matriz de valoracion
e Guia de observacion

ABP (Aprendizaje basado en proyectos) método de evaluacion formativa y formadora que
permite al profesor y, también al alumno, conocer activa y directamente el progreso y
proceso seguido en el aprendizaje de los conocimientos y competencias adquiridas y asi
poder llevar a cabo una auténtica construccion conjunta de significados.
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