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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Material Rodante

Clave de la asignatura: | FEF-2313

SATCA" | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria ferroviaria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura (objetivo)

Proporciona los conocimientos tedricos y practicos necesarios para comprender y aplicar los
principios de disefio y mantenimiento de material rodante ferroviario. Se enfoca en los
aspectos técnicos y operativos relacionados con los vehiculos utilizados en el transporte
ferroviario, incluyendo locomotoras y vagones de pasajeros y carga.

La asignatura busca formar profesionales capacitados para enfrentar los desafios y aprovechar
las oportunidades en este campo de la ingenieria ferroviaria, promoviendo habilidades de
analisis, resolucion de problemas y toma de decisiones. Se relaciona con diversas asignaturas y
temas, lo que permite la generacion de proyectos integradores que abarquen multiples areas
de conocimiento.

Permite al estudiante adquirir conocimiento técnico sobre la estructura, los componentes y el
funcionamiento de los vehiculos ferroviarios, tomando en cuenta los conocimientos
anteriormente adquiridos de asignaturas como mecanica clasica, vibraciones y disefio
mecanico. Que permitird que se puedan analizar fallos o averias, diagnosticar problemas y
tomar las medidas correctivas adecuadas.

Ademads, permite que el estudiante adquiera la interdisciplinariedad entre la electricidad,
electrénica, mecanica e infraestructura, desarrollando habilidades que permitan identificar las
medidas de seguridad, la prevencién de riesgos, y la optimizacion de los recursos disponibles.
Con el dominio de los saberes requeridos para la elaboracién, gestidon y evaluacidon de
proyectos. Apoyando en fomentar habilidades de comunicacién efectiva, coordinacién y
cooperacion en equipo.

Intencion didactica

Los temas se han agrupado en cuatro apartados que involucran contenidos conceptuales,
practicos y técnicos, como el primer tema introduccién al material rodante ferroviario esta
parte de la asignatura proporciona una visidon general de los diferentes tipos de vehiculos
ferroviarios, incluyendo locomotoras, vagones y unidades multiples. Se examinan las
caracteristicas, funciones y aplicaciones de cada tipo de vehiculo. En el segundo tema llamado
estructura y principios de resistencia de los componentes del material rodante. se abordan los
principios de disefio y construcciéon de los vehiculos ferroviarios, incluyendo aspectos
estructurales, materiales utilizados, sistemas de traccidén y frenado, sistemas de suspension y
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sistemas de control.

En el tercer tema se abordan los temas relacionados con el mantenimiento de material
rodante, Se exploran los conceptos y practicas relacionadas con el mantenimiento preventivo y
correctivo del material rodante. Se analizan los procedimientos de inspeccién, diagndstico,
reparacion y gestion de flotas de vehiculos ferroviarios. Y el cuarto tema es tecnologias y
tendencias en el material rodante se exploran las Ultimas tendencias y avances en el campo del
material rodante, como la introduccién de tecnologias de traccién eléctrica, sistemas de
control y comunicacion avanzados, mejoras en eficiencia energética y desarrollo de trenes
autéonomos.

El docente debe ser un facilitador del aprendizaje, alentando a los estudiantes a investigar,
explorar y descubrir por si mismos. También debe fomentar un ambiente de aprendizaje
colaborativo, donde los estudiantes puedan compartir ideas, trabajar en equipo y resolver
problemas de manera conjunta. Ademas de ofrecer retroalimentacidén constructiva.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisiéon

Representantes de los
Institutos tecnoldgicos de:
Campeche, Cancun,
Mérida, Oaxaca, Orizaba,
Superior de Escarcega, | Reunién de Disefo Curricular de la
Superior de Valladolid, | carrera de Ingenieria Ferroviaria.
Superior del Oriente del
Estado de Hidalgo, Tldahuac,
Toluca, Villahermosa, Zona
Maya y Zona Olmeca

Del 8 de mayo al 2 de junio.
Tecnoldgico Nacional de
México, Ciudad de Méxicoy
en el Instituto Superior de
Escarcega

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Analiza problemas que se pueden presentar con el material rodante de trenes lo que le
permite relacionar los sistemas de traccién, sistemas de control y comunicacidn o
mantenimiento productivo de sistemas ferroviarios, con lo que garantiza la eficiencia y el
rendimiento éptimo de los trenes.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

Aplica los principios basicos de la ingenieria, como la mecanica clasica, ciencia e ingenieria de
materiales, analisis de vibraciones y ferrocarriles.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introducciéon al material rodante | 1.1 Definicion y clasificacion de los vehiculos
ferroviario ferroviarios.

1.2 Clasificacion y tipos de material rodante.
1.3 Principales sistemas que integran el material
rodante (Operacién, componentes e interfaces)
1.4 Seguridad y normativa.
141 Normativas y estandares de seguridad

ferroviaria
1411 Normas Internacionales y
Nacionales

1.4.2 Analisis de incidentes y accidentes.

2 | Estructura y principios de resistencia | 21 Componentes y sistemas principales en el
de los componentes. material rodante.
211 Sistemas Eléctricos
212 Sistemas Mecanicos
2.2 Sistemas embarcados en el material movil
2.3 Principios de disefo estructural \Y%
aerodinamico.
2.4 La dinamica de los trenes (Cinematica bogie-
via)
2.41 Foérmulas del movimiento y adherencia.
2.4.2 Resistencia al avance
2.43 Larelacion entre la potencia, la velocidad
y la resistencia al avance.
2.4.4 Movimiento de lazo

3 | Mantenimiento de material rodante | 31 Planificaciéon Yy programacion del
mantenimiento preventivo, correctivo.

3.2 Inspeccién, diagnéstico de componentes y
sistemas.

3.3 Mantenimiento correctivo y calidad de servicio
(RAMS).
331 Fiabilidad (FMECA y MTBF).
3.3.2 Disponibilidad (MTTR).
3.3.3 Mantenibilidad (FTA, FRACAS y RCA).
3.3.4 Seguridad (O&SHA 'y PHA)

4 | Tecnologias y tendencias. 41 Traccidn eléctrica y sistemas de propulsidon
avanzados.

4.2 Sistemas de comunicacion |y  control
integrados.

43 Innovaciones en sistemas de frenado vy
suspension.

4.4 Uso de software de simulacién y herramientas
de analisis en el contexto del material rodante.
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Introduccién al material rodante ferroviario

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Clasifica los componentes basicos que
conforman el material rodante ferroviario,
asi como sus funciones y caracteristicas
para circular en vias férreas.

Investigar la historia y los conceptos de material
rodante para realizar una sintesis y/o linea de
tiempo.

Elaborar un cuadro comparativo con las
ventajas y desventajas de los diferentes tipos de
material rodante ferroviario.

Discutir en grupo las caracteristicas del material
movil para comprender su funcionamiento a
partir de los elementos que la conforman.

Estructura y principios de resistencia de los componentes.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Comprende los elementos sobre los
sistemas y componentes clave de los
vehiculos ferroviarios para realizar analisis
de comportamiento de trenes.

Investiga  aplicaciones de los sistemas
embarcados en el material rodante para discutir
en grupo para una mejor comprension.

Define los principios de diseno estructural en el
material rodante para resolver los problemas de
estos.

Interpreta las pruebas aerodinamicas para el
diseno de sistemas ferroviarios

Mantenimiento

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Desarrolla habilidades en la planificacion y
ejecucion de actividades de
mantenimiento correctivo y seguridad
(RAMS) para la eficiencia del servicio.

Lleva a cabo actividades practicas que
promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como:

Analisis de estudios de casos reales de disefio y
mantenimiento de material rodante.

Desarrolla proyectos préacticos relacionados con
el diseflo y mantenimiento de vehiculos
ferroviarios.

Tecnologias y tendencias.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Identifica las tendencias y tecnologias
emergentes en el campo del material
rodante que permitan el 6ptimo
funcionamiento del vehiculo ferroviario.

Revisar fuentes de informacién documental
sobre las tendencias tecnoldégicas utilizadas
para el material rodante

Elaborar un ensayo donde argumente Ila
importancia de las tendencias tecnoldgicas y el
sentido ético y ambiental en el empleo del
material rodante.

explica, como el uso de nuevas tecnologias en
los sistemas ferroviario es importante para
mejorar su funcionamiento.
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8. Practica(s)

Realizar practicas de Inspeccién y mantenimiento preventivo en donde el estudiante realicé
una inspeccion visual y detallada de componentes del material rodante, identificando
posibles desgastes, corrosiéon o danos.

Realizar practicas de diagndstico de fallas en sistemas y componentes del material rodante.
Utilizando herramientas, simulacion y equipos de diagnodstico, dénde aprenderan a
interpretar cédigos de error, realizar pruebas funcionales y utilizar técnicas de resolucion de
problemas para identificar y solucionar averias.

Proponer actividades practicas de reparacion y reemplazo de componentes en donde, los
estudiantes pueden adquirir habilidades practicas en la reparacidn y reemplazo de
componentes del material movil.

Simulacion de operaciones y conduccion en dénde los estudiantes pueden usar simuladores
de conduccidén y operacidén de material rodante. Estos simuladores permiten a los
estudiantes practicar la conduccidn bajo diferentes condiciones, familiarizarse con los
controles y sistemas del vehiculo, y adquirir experiencia en situaciones de emergencia y
maniobras especiales.

Realizar analisis de datos y monitoreo usando sistemas de monitoreo y adquisicién de datos,
los estudiantes pueden realizar analisis de datos en tiempo real. Podran evaluar el
rendimiento de los componentes, analizar tendencias de fallas, identificar patrones de
desgaste y proponer acciones correctivas o de mantenimiento predictivo.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) donde se
fundamenta el proyecto segun un diagndstico realizado, que permite a los estudiantes
comprender la realidad o situacién en estudio para definir un proceso de intervencién o
disefiar un modelo.

Planeaciéon: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefo de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

La evaluaciéon requiere de una evaluacion continua y permanente, por lo que se deben realizar
evaluaciones:
e Diagnéstica Aplicar esta evaluacion al inicio del semestre que permita evaluar los
conocimientos previos adquiridos.
e Formativa: su finalidad principal es verificar si los estudiantes estan adquiriendo y
desarrollando adecuadamente las competencias requeridas. Permite identificar los
avances y deficiencias en la adquisicién del conocimiento permitan proveer una
retroalimentacién Util para mejorar su desempeno académico.
e Sumativa: Se busca determinar el grado de ejecucion y desempefio alcanzado
por los estudiantes en la aplicacién de las competencias adquiridas durante el curso.
Su finalidad es asignar una calificacion y tomar decisiones de acreditacion basada en
los niveles de desempefio establecidos en el Lineamiento para la Evaluaciéon y
Acreditacion de Asignaturas vigente.
Los productos sugeridos para constatar los desempenos académicos de las actividades de
aprendizaje son:

o Mapa conceptual

. Cuadro comparativo

o Panel

o Caso practico

. Ejercicios

o Informe documental - escrito

o Exposicion (medios audiovisuales)

Las herramientas sugeridas para constatar los desempefios académicos de las actividades de
aprendizaje.

° Rubrica

. Lista de cotejo

. Guia de observacion
° Pruebas escritas
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