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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: Geotecnia Aplicada a la Infraestructura Ferroviaria

Clave de la asignatura: | FEG-2306

SATCA" | 3-3-6

Carrera: | Ingenieria Ferroviaria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura (objetivo)

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ferroviario las herramientas para: analizar los
elementos de retencidon de tierra, determinacion de estabilidad de taludes e identificacion de
sus fallas, descripcion de propiedades hidraulicas de los suelos y calculo de su permeabilidad,
descripcion de factores en la compactacion de suelos. , que permitan elaborar diagndsticos e
implementacion de la infraestructura Ferroviaria con sentido social. En suma, se espera que el
estudiante alcance el logro formativo que le permita disefiar propuestas para los mejoramientos
mecanicos de los suelos en las vias ferroviarias.

Esta asignatura resulta relevante en la formacion del Ingeniero Ferroviario porque permite
aplicar los conocimientos del campo de la geotecnia en la infraestructura ferroviaria; de ahi que
se organizaron temas que, de acuerdo con un analisis de campo, tienen una mayor importancia
en los problemas geotécnicos que se atienden desde la ingenieria ferroviaria.

Esta asignatura tiene una relacidn directa con la asignatura Principios Basicos de Geotecnia, la

cual le da soporte conceptual. Por otro lado, esta asignatura esta vinculada de manera particular
con la asignatura de Ferrocarriles, con la cual comparten la necesidad de solucionar problemas
en la infraestructura ferroviaria, contribuyendo al desarrollo del conocimiento cientifico y
tecnolégico de manera interdisciplinaria.

Intencioén didactica

La asignatura se organiza en cuatro temas, en los cuales se contemplan los ejes conceptuales
que fundamentan la aplicacién de la geotecnia en la infraestructura ferroviaria, los cuales son la
aplicaciéon de teorias en la solucién de problemas geotécnicos a la infraestructura ferroviarias.

En el tema uno se conocen diferentes teorias de los elementos de retencién de tierras y se
analizan sus aplicaciones en diversos problemas de ingenieria ferroviaria.

En el tema dos, se analizan diferentes casos de inestabilidad de los taludes con diferentes tipos
de suelos y rocas, aplicando teorias para su analisis y la aplicacién de los métodos existentes
para su estabilizacién.

En eltema tres, se conocen las leyes que rigen el flujo de agua en los suelos y rocas, se identifican
los factores que influyen en el movimiento y velocidad de este, que dan lugar al célculo del
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coeficiente de permeabilidad, dato que nos sirve para aplicarlo en el diseho de las obras
hidraulicas, particularmente de sistemas de drenaje y subdrenaje.

En el tema cuatro se identifican los factores que influyen en el proceso de compactacion de los
suelos, asi como las pruebas de laboratorio que se requieren para determinar las masas
volumeétricas secas: natural y maxima.

El enfoque sugerido para la asignatura, requiere que las actividades posteriores al tratamiento
tedrico de los temas promuevan el desarrollo de habilidades para la solucion de problemas
reales: identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de
hipodtesis, propicien procesos intelectuales como induccién-deduccidn y andlisis-sintesis con la
intencidn de generar una actividad intelectual compleja; por esta razén las actividades practicas
se han descrito de manera que no sean una mera corroboracién de lo visto previamente en
clase, sino una oportunidad para su aplicacién en la solucion de problemas geotécnicos. Para
gue el estudiante aprenda a razonar los problemas, y que no razone el profesor por ellos, sino
involucrarlos en el proceso de solucidn de problemas.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacién de los
conceptos a partir de problemas reales; se busca que el estudiante tenga el primer contacto
con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, el analisis, la reflexion y la
aplicacion que se dé la formalizacién del conocimiento, base para la resolucién de problemas
gue se hara después de este proceso.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda
a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuroy en
consecuencia actle de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del
conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precisién y la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia. Es necesario que el docente
ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las actividades de aprendizaje
de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Representantes de los
Institutos tecnoldgicos de:
Campeche Cancun, Mérida,
Oaxaca, Orizaba, Superior
de Escarcega, Superior de | Reunion de Disefo Curricular de la
Valladolid, Superior del | carrera de Ingenieria Ferroviaria.
Oriente del Estado de
Hidalgo, Tldhuac, Toluca,
Villahermosa, Zona Maya y
Zona Olmeca

Del 8 de mayo al 2 de junio.
Tecnoldégico Nacional de
México, Ciudad de Méxicoy
en el Instituto Superior de
Escarcega
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Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Aplica herramientas de |la geotecnia a la infraestructura ferroviaria que le permitan desarrollar
propuestas para el mejoramiento mecdanico de los suelos en las vias ferroviarias.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

| Conoce los fundamentos de Geologia, asi como de la mecanica de suelos y de rocas.

6. Temario

No. Temas Subtemas
1.1 Clasificacion de los elementos de retenciéon de
tierras
1 Elementos de retencidn de tierras 111 Gravedad
11.2 Semigravedad
113 Concreto reforzado
2.1 Tiposy causas de fallas en taludes
2 Estabilidad de taludes 2.1 Reforzamiento de taludes
2.2 Proteccion de taludes
3.1 Flujolaminary flujo turbulento
3.2 Leyde Darcyy coeficiente de permeabilidad
Propiedades hidraulicas de los 3.3 Métodos .p.ara medir el coeficiente de
3 permeabilidad de los suelos
suelos. . -
3.4 Factores que influyen en la permeabilidad de
los suelos
4 | Mejoramiento mecdnico de los | 41 Factores que intervienen en el proceso de
suelos campo. compactacion
4.2 Pruebas de compactacion en el laboratorio
4.3 Determinacion de pesos especificos secos.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Elementos de retencion de tierras

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

de tierras para dimensionar elementos
de retencion.

Aplica las teorias del calculo de empujes .

Codificar e identificar nomenclatura en
elementos de retencidn generando una
tabla comparativa.

Realizar un informe para calcular el
empuje en magnitud y posicion
utilizando las teorias de Rankine,
Coulomb y Terzaghi.

Investigar sobre muros de gravedad, de
ménsula, de tierra armada, con anclajes
y tablestacas y describirlos mediante un
ensayo.
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Visitar en grupo obras en donde se
puedan identificar diferentes tipos de
elementos de retencioén.

2. Estabilidad de taludes.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Analiza la estabilidad de taludes aplicando
los diferentes meétodos que permitan
interpretar los resultados cuando se
determinan los circulos criticos en taludes
para prevencion de fallas.

Identificar nomenclatura en taludes realizando
una tabla comparativa.

Investigar sobre los tipos y causas de fallas que
se presentan en los taludes y describirlos
mediante un ensayo.

Investigar sobre aspectos de prevenciony
correccion de fallas de taludes y describirlos
mediante un ensayo.

Visitar en grupo obras en donde se

tengan diferentes tipos de falla de

taludes.

Calcular fallas en taludes mediante un
software.

3. Propiedades hidraulicas de los suelos.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Analiza la informacién investigada acerca
de las propiedades hidraulicas de los
suelos para determinar el valor de
permeabilidad.

En grupo, discutir cuales son los tipos de flujo
gue se dan en los suelos y rocas, sus
caracteristicas y cual es el predominante y
redactar sus conclusiones.

Elaborar un ensayo sobre el andlisis de la
ecuacion de la Ley de Darcy que da sustento al
flujo de agua a través de los suelos y rocas para
su aplicacién en el calculo de las propiedades
hidraulicas.

Realizar un esquema para identificar las cargas
totales, de posicidn, velocidad y presién.
Elaborar un mapa conceptual de gradiente
hidraulico, longitud de Ila muestra, carga
hidraulica, velocidad de descarga, velocidad de
filtracion, tasa de flujo, darea de la muestra,
diferencia de carga, etc.

Identificar los factores que pueden modificar la
permeabilidad de los suelos y discutir en clases
cuales son mas frecuentes, escribir las
conclusiones.

Investigary entregar un reporte de los métodos
modernos para medir la permeabilidad en el
campoy en el laboratorio.

Realizar, calcular e interpretar el resultado de
las pruebas: permeabilidad de carga constante
y carga variable en muestras de suelo
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inalterado o alterado en el laboratorio y
entregar un reporte.

Identificar y entregar un reporte de los
métodos modernos para determinar el
coeficiente de permeabilidad que se realizan en
la regidny realizar una visita de campo

4. Mejoramiento mecanico de los suelos

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Analiza los factores que intervienen en el
proceso de compactacion de los suelos
para la determinacion de los grados de
compactacion.

Investigar y discutir en grupo los factores que
intervienen en el proceso de compactacion.
Investigar y entregar una sintesis de los estados
de compactacién natural y artificial que se usan
en la construccién de las vias férreas.

Realizar las pruebas compactaciéon de suelos en
el laboratorio y en el campo para obtener los
pardmetros que determinan la compactaciéon
de un suelo.

Realizar en un terraplén la prueba de campo
para determinar el peso especifico seco de
campo y evaluar el grado de compactacion de
un suelo.

Realizar y participar en visitas grupales a

obras en donde se tenga un terraplén

8. Practica(s)

e Realizar visitas a obras en donde se tengan diferentes tipos de elementos de retencioén.
e Determinar la permeabilidad de carga constante.

e Determinar la permeabilidad de carga variable.

e Calcular el peso volumétrico seco y suelto de una arena de granulometria uniforme.

e Calcular peso especifico seco de campo y estimacién de la humedad de campo.

9. Proyecto de asignatura

fases:

El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensidn de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencidn o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
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construcciéon del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es |la fase de mayor duracion
que implica el desempefo de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica unjuicio de valor en el contexto laboral-profesiéon, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

La evaluaciéon requiere de una evaluacion continua y permanente, por lo que se deben realizar
evaluaciones:
e Diagnéstica Aplicar esta evaluacion al inicio del semestre que permita evaluar los conocimientos

previos adquiridos.

e Formativa: su finalidad principal es verificar si los estudiantes estan adquiriendo y
desarrollando adecuadamente las competencias requeridas. Permite identificar los
avances y deficiencias en la adquisicion del conocimiento permitan proveer una
retroalimentacion util para mejorar su desempeno académico.

e Sumativa: Se busca determinar el grado de ejecucién y desempefio alcanzado por los
estudiantes en la aplicaciéon de las competencias adquiridas durante el curso. Su finalidad
es asignar una calificacion y tomar decisiones de acreditacion basada en los niveles de
desempefo establecidos en el Lineamiento para la Evaluacion y Acreditacion de
Asignaturas vigente.

Los productos sugeridos para constatar los desempenos académicos de las actividades de
aprendizaje son:

e Reporte de investigacion

e Mapas conceptuales y mentales

e Representaciones graficas o esquematicas

e Ensayos

e Reporte de simulaciones

e Practicasy reportes

e Proyecto final de la asignatura

e Prueba escrita
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