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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ferrocarriles

Clave de la asignatura: | FEF-2304

SATCA" | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Ferroviaria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura (objetivo)

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ferroviario, la capacidad para desarrollar
habilidades para la planificacion y generacidn de proyectos de superestructura y
cuantificacion de materiales empleados en la construccién de vias férreas como indicador
potencial en el desarrollo del pais.

La importancia de esta asignatura es relevante para la carrera del Ingeniero en Sistemas
Ferroviarios, debido a la demanda en la construccion de vias férreas, para el desarrollo del
transporte colectivo de pasajeros, asi como, el transporte a larga distancia de cargay pasajeros,
gue impacten en el desarrollo econémico del pais.

En esta asignatura se busca que en el desarrollo de los temas emplee nuevas tecnolégicas
aplicadas al desarrollo del proyecto de una via férrea, ademas que desarrolle habilidades para
resolver problemas, empleando sus habilidades intelectuales, evaluando las estrategias
aportando las soluciones adecuadas.

La asignatura proporcionara al estudiante todos los elementos necesarios para que, bajo la
supervision guiada del docente especializado, desarrolle el proyecto de la superestructura de
una via férrea.

Esta relacionada con otras asignaturas propias de la carrera como son: Topografia para vias
férreas y Principios béasicos de geotecnia e introduccion a la ingenieria ferroviaria.

Intencion didactica

Se organiza el temario en cuatro temas como: generalidades de las vias férreas, estaciones,
patios y terminales, sistema de comunicacion y sefAalamiento, concluyendo con obras
adicionales a las vias, conteniéndose en ellas, lo mas importante para el desarrollo del proyecto
de la superestructura y proceso constructivo de una via férrea, destacandose los elementos
gue la conforman y las obras que complementan.

Se aborda la informacidn necesaria de las diversas asignaturas que influyen y son
complemento para el desarrollo del proyecto de una via férrea.

1Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Se sugiere una actividad integradora con todos los temas principales del proyecto, para un
mejor entendimiento del estudiante y mostrando la utilidad que tendra este en su
desempeno profesional.

Se pretende que el estudiante desarrolle su capacidad para promover y construir mas y mejores
vias de comunicacién, que adquiera la habilidad del trabajo en equipo y propicie sus procesos
intelectuales para la induccion-deducciéon y el analisis-sintesis de los problemas.

Se prepara al estudiante para que posteriormente, al tratamiento tedrico de los temas, sea una
afirmacion de lo estudiado en clase a su posterior desarrollo en su vida profesional.

En las actividades de la asignatura también es conveniente que el docente busque solo guiar a
sus estudiantes para que ellos continlen la eleccidn de las variables para controlar y desarrollar
el proyecto. Adicionalmente se les induce al proceso de la planeacién en la construccion.

Respecto a la extension y profundidad de los temas, se analiza lo fundamental para el desarrollo
del proyecto y se le permite al estudiante extenderse y profundizarse en algunos temas de su
inquietud. Lo anterior promueve el desarrollo de sus competencias genéricas como son: su
capacidad de analisis y sintesis, su capacidad de organizacién y planificacion, el desarrollo de
su comunicacioén oral y escrita, la solucién de problemas y a la toma de decisiones entre otras.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Representantes de los
Institutos tecnoldgicos de:
Campeche Cancun, Mérida,
Oaxaca, Orizaba, Superior
de Escarcega, Superior de | Reunién de Disefo Curricular de la
Valladolid, Superior del | carrera de Ingenieria Ferroviaria.
Oriente del Estado de
Hidalgo, Tldhuac, Toluca,
Villahermosa, Zona Maya y
Zona Olmeca

Del 8 de mayo al 2 de junio.
Tecnoldgico Nacional de
México, Ciudad de Méxicoy
en el Instituto Superior de
Escarcega

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Desarrolla proyectos de superestructura de vias férreas en apego a la normatividad vigente,
preservando el medio ambiente, dentro del marco de desarrollo sostenible con ética y
compromiso social.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

e Conoce las caracteristicas de los suelos y rocas y |la aplicacién de la geologia y la cartografia
en la ingenieria ferroviaria.
e Utiliza equipo tecnolégico de topografia
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e Habilidad para realizar trazos y nivelacién para proyectar obras de Ingenieria Ferroviaria
e Interpretay dibuja planos constructivos de obras de Ingenieria Ferroviaria.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1. | Generalidades de las vias férreas 11  Elementos de la via.
1.2 Métodos modernos de tendido de vias.
1.3 Método del FF. CC. Nacionales de México.
1.4 Método de plataforma-trabe en cantiliver.
1.5 Método de maquina colocadoray espaciadora
de durmientes.

1.6 Técnicas de sujecion.
1.7 Comparacién de métodos.

2. | Estaciones, patios y terminales. 21 Instalaciones en estaciones patiosy

terminales.

2.2 Estacion de pasajeros.
2.3 Estaciones Intermodales.

3. Sistema de comunicaciéony 31 Senales Fisicas.

sefialamiento 3.2 Senales Eléctricas.

3.3 Normatividad en seflalamiento.

4. | Obras adicionales a la via 41 Intersecciones a nivel y desnivel
4.2 Puentes
4.3 Tuneles

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Generalidades de las Vias Férreas

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje

Explica los procesos constructivos e Buscarinformacién en distintas fuentes (libros,
gue intervienen en el tendido de una revistas, articulos, documentales, peliculas,
via férrea con base a la etc.) sobre los diferentes tipos de vias férreas y
reglamentaciéon y especificaciones de las partes que la componen.

relativas a la construccion de estas. e Realizar actividades grupales (debates, lluvia

de ideas, preguntas detonadoras, etc.) que
propicien la comunicacién y el intercambio
argumentado de ideas sobre las
caracteristicas de los tipos de vias.

e Exponer las conclusiones sobre las ventajas y
desventajas, de los diferentes tipos de vias y de
las formas de estructurarla.

e Observar material fotografico y videogréfico
de diversas obras ferroviarias e identifica los
diferentes elementos que componen a las vias.

e Observar material fotografico y videografico
de diversas obras ferroviarias e identifica los
diferentes tipos de maquinaria y equipo
usados en la superestructura de una via férrea.

e Observar material fotografico y videografico
de diversas obras ferroviarias e identifica los
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diferentes elementos que componen a los
elementos de sujecién usados en las vias
férreas.

Exponer los hallazgos encontrados en la
observacidén de los materiales fotograficos y
videograficos.

Analizar informacién en distintas fuentes
(libros, revistas, articulos, documentales,
peliculas, etc.) sobre las caracteristicas de la
superestructura de una via férrea.

Elaborar un reporte sobre la informacion
investigada en distintas fuentes (libros,
revistas, articulos, documentales, peliculas,
etc.) sobre los métodos de tendidos de vias.

2. Estaciones, Patios y Terminales

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Comprende las caracteristicas
arquitectdnicas y de funcionalidad
gque requieren las estaciones,
terminales y patios de maniobras
que forman parte del sistema
ferroviario.

Investigar informaciéon en distintas fuentes
(libros, revistas, articulos, documentales,
peliculas, etc.) sobre los tipos y caracteristicas
de las estaciones ferroviarias.

Elaborar un cuadro comparativo de los tipos y
caracteristicas de las estaciones ferroviarias.
Realizar actividades grupales para desarrollar
habilidades de comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas para el proyecto de los
patios de maniobras, estaciones y terminales.
Observar material fotografico y videografico
de diversas obras ferroviarias e identifica los
diferentes elementos que componen a las
estaciones, terminales y patios de maniobras.
Disefiar un collage digital sobre la observacion
del material fotografico y videogréafico y lo
expone en grupo.

3. Sistemas de Comunicacién y Seflalamiento

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Identifica los diferentes sistemas de
comunicaciéon y  sefalamientos
utilizados en los sistemas ferroviarios
apegados a la normatividad vigente.

Consultar fuentes de informacion en distintas
fuentes (libros, revistas, articulos,
documentales, peliculas, etc.) sobre los
diversos sistemas de comunicacién |y
sefalamiento, sus caracteristicas y normativa.

vigente.

Elaborar fichas de informacion de las fuentes
consultadas sobre los sistemas Y
caracteristicas de comunicacion y

sefalamiento.
Elabora un diagrama de la normativa vigente
en los sistemas de comunicacion |y
sefalamiento.
Observar material fotografico y videografico
de diversas obras ferroviarias que le permitan

Pagina 4 de 7

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México

©TecNM 2023

tecnm.mx



mailto:d_difusion@tecnm.mx

-
=) . L. . B .
EDUCACION | 2%, o
$ NACIONAL BE MEXICO, S€Cretaria Académica, de Investigacién e Innovacién

Wﬁ Direccion de Docencia e Innovaciéon Educativa

identificar los diferentes sistemas de
comunicacién y sefiales.

e Elaborar una presentacion de las conclusiones,
indicando las ventajas y desventajas, de los
diferentes tipos de sistemas de comunicacién
y sefales.

e Exponer los resultados obtenidos en
investigaciones y/o observacion de material
fotografico y videografico.

e Participa en actividades grupales que
propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas para para la seleccion
del sistema de comunicacién y sehalamiento a
emplear en un proyecto.

4. Obras Adicionales a la Via

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje
Distingue los elementos que | e Investigar informacién en distintas fuentes
conforman alos puentesy tuneles de (libros, revistas, articulos, documentales,
los sistemas ferroviarios. peliculas, etc.) sobre Puentes, tuneles y pasos
a desnivel empleados en proyectos de vias
férreas.
e Observar material fotogréfico y

presentaciones que permitan distinguir las
partes que conforman a los puentes y tuneles.

e Elaborar una presentacion sobre los hallazgos
encontrados en el material fotografico.

e Desarrollar un diagrama sobre la utilidad de
los puentes y tuneles en los proyectos de vias
férreas.

e Realizar practicas en campo.

8. Practica(s)

e Realizar visitas a obras en construcciéon o construidas que le permitan identificar los
elementos que componen a la superestructura de vias férreas

e Visita a estaciones, terminales y patio de maniobras cercanas que le permitan al estudiante
observar las caracteristicas arquitecténicas y la funcionalidad espacial de estas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se

fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensidn de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir un
proceso de intervencidn o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
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empresarial, social o comunitario, el disefo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracidn
gue implica el desempefo de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

¢ Evaluacioén: es |la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

La evaluacidon debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefo en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

e Revisidn y entrega de reportes de investigacion realizadas.

e Representaciones graficas (Mapas de conceptos, mapas mentales, cuadros sindpticos) se
utilizan listas de cotejo

e Evaluacion del proyecto mediante revisiones periédicas y evaluacion final.
e Evaluacion escrita al final de cada unidad.

e Trabajo en equipo de gabinete y campo.

e Participacion en plenaria.

e Entrega de trabajos en equipo.

e Participacion en clases.

e Exposiciones.
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