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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Principios Basicos de Geotecnia

Clave de la asignatura: | FEJ-2314

SATCA" | 4-2-6

Carrera: | Ingenieria Ferroviaria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura (objetivo)

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ferroviario, conocimientos esenciales y basicos
en el tema de geologia, mecanica de suelos y mecanica de rocas, para la identificacion y
solucidn de los problemas que se presentan durante las diferentes etapas de construcciéon y
operacion de una via férrea.

La importancia de esta asignatura radica en que todo proyecto ferroviario exige el
conocimiento de las caracteristicas del terreno donde se construird la via, de los materiales con
los que se construira, asi como la posible existencia de problemas relacionadas con el
comportamiento es estos en la ruta de la via durante su operacidn, o bien indicar las medidas
de prevencién que deben tenerse en cuenta durante en las diferentes etapas del proyecto y
operacion.

Esta asignatura dard soporte directamente a la asignatura de Geotecnia aplicada a la
infraestructura ferroviaria en elementos de retencidon de tierras asi como estabilidad de
taludes, y posteriormente a la asignatura de Supervision y control de calidad de la
infraestructura ferroviaria en los procedimientos constructivos en vias férreas, ayuda a la
identificacidn y comportamientos de las rocas y suelos, asi como presenta las exploraciones de
campo, los métodos de muestreos, las prueba a los materiales y la interpretacion de
informacion geotécnica.

Intencion didactica
El programa se organiza en cuatro temas los cuales tienen relacién con otras asignaturas:

En el primer tema se conceptualizan los fundamentos de la geologia identificando las
estructurasy el comportamiento de los rocas y suelos.

En el segundo tema se determina la importancia que tiene la mecdnica de suelos como
ciencia en la ingenieria ferroviaria, analizando las exploraciones y los diferentes tipos de
muestreos a los suelos, su clasificacion mediante método SUCS, asi como identificar los
paramentos de resistencia del suelo.
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En el tercer tema se analiza la importancia de la mecanica de rocas, en lo relacionado a la
identificacién clasificacidn y sus propiedades mecdanicas de las mismas.

En el cuarto tema se desarrolla la habilidad de interpretacion de informacién geotécnica
mediante los registros de campo, reportes de laboratorios.

El enfoque sugerido para esta asignatura es tedrico-practico debe propiciar la habilidad del
estudiante a la observacién, andlisis, investigacion y reflexion de las posibles soluciones
mediante el conocimiento del comportamiento de los suelos y rocas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Representantes de los
Institutos tecnoldgicos de:
Campeche Cancun, Mérida,
Oaxaca, Orizaba, Superior
de Escarcega, Superior de | Reunién de Disefo Curricular de la
Valladolid, Superior del | carrera de Ingenieria Ferroviaria.
Oriente del Estado de
Hidalgo, Tldhuac, Toluca,
Villahermosa, Zona Maya y
Zona Olmeca

Del 8 de mayo al 2 de junio.
Tecnoldgico Nacional de
México, Ciudad de Méxicoy
en el Instituto Superior de
Escarcega

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Utiliza las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos y rocas, para determinar su
comportamiento y manejo en proyectos ferroviarios

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

Ninguno
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Fundamentos de Geologia 11 Concepto de geologia.
1.2 Importancia de la geologia en la ingenieria
ferroviaria.

1.3 Geologia estructural y tecténica.
131 Fallay fracturas.
132 Sismos.
1.4 Geologia estructural y discontinuidades.

2 | Mecanica de suelos en la ingenieria 2.1 Exploracion y métodos de muestreos
ferroviaria 211 Pozo a cielo abierto
2.1.2 Sondeo mixto
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2.3

Clasificacion e identificacion de los suelos
2.21 Granulometria

2.2.2 Limites de consistencia

Parametros de resistencia del suelo

Mecanica de rocas en la ingenieria
ferroviaria

3.1
32

3.3
3.4

Concepto de mineral y roca.

Clasificacion de rocas

311 Rocas igheas.

312 Rocas sedimentarias.

313 Rocas metamorficas

Propiedades fisicas y mecanicas de las rocas
Clasificacion de fragmentos de rocas

Interpretaciéon de exploraciéon
pruebas de laboratorio

y

4.

4.2
4.3
4.4

4.5

Registro de campo

Obtencion de muestras alteradas e inalteradas
Reportes de laboratorio
Interpretacion de parametros
mecanicos de suelos y rocas
Pruebas indice de suelos y rocas

fisicos vy

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Fundamentos de Geologia

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Identifica los conocimientos de geologia
en la Ingenieria Ferroviaria, aplicados a
la construccién y operacién de las vias
férreas.

Generar un esquema de colores graficos analizar
la estructura geolégica de la roca.

Realizar un trabajo de investigacion donde
identifigue los fendmenos naturales que
provocan las deformaciones y fracturas en las
rocas.

Realizar una investigaciéon documental, definir,
identificar y conocer las caracteristicas de un
sismo

Presentar una tabla comparativa para identificar
las escalas de medicion de sismo.

Identificar la calidad de los materiales pétreos
gue conforman la estructura de las vias férreas

2. Importancia de la mecanic

a de

suelos en la ingenieria ferroviaria

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Explica los conceptos referentes de la | e Observar el comportamiento del suelo para su
mecanica de suelos, que permite utilizacién de una via férrea, mediante un mapa
|d<?nt|f|car y clasificar Io.::,.dlfe.rfentes suelos, conceptual.
asi como su utilizacion en la . o
) o e Elaborary exponer una tabla para identificar los
infraestructura ferroviaria. ) i )
diferentes tipos de sondeos, para seleccionar el
mas adecuado, de acuerdo con el tipo de sueloy
tipo de exploracion.
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Elaborar un reporte sobre las diferentes
muestras de suelos

Realizar graficas de curvas granulomeétricas
Realizar ejercicios de clasificaciéon de suelos por

medio de SUCS

3. Importancia de la mecanica de rocas en la ingenieria ferroviaria

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Detecta el comportamiento de las rocas y
fragmentos de rocas, para reconocer en
campo y en laboratorio los parametros
geotécnicos.

e Realizar una investigacidn describir la diferencia

de un mineral de una roca.

Propiciar un debate sobre el tema diferencia de
un mineral de una roca.

Elaborar un reporte de las propiedades fisicas y
guimicas de los diferentes tipos de rocas
Observar las caracteristicas y propiedades de las
rocas y de los macizos rocosos

Realizar ejercicios de clasificacion de fragmentos
de roca

Exponer y elaborar una tabla de los minerales
gue componen las rocas

4. Interpretacion de exp

loracion y pruebas de laboratorio

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Analiza los distintos parametros de los
suelos y rocas, mediante reportes de
laboratorio e informes técnicos, para
tomar decisiones en la solucién de
problemas en la via férrea.

Revisar reportes de laboratorio de Mecanica de
Suelos, Mecdanica de Rocas y Geotécnicos
Revisar informes técnicos geotécnicos

Registrar en formatos los resultados de pruebas
de laboratorio

Analizar los datos y unidades geotécnicos de un
informe.

8. Practica(s)

Clasificacion de fragmentos de roca.

Identificaciéon de diferentes tipos de suelos y descripcidén de sus caracteristicas.

Obtencién de muestras alteradas de una zona seleccionada mediante pozos a cielo abierto.
de por lo menos dos metros de profundidad.

Analisis granulomeétrico mecanico de una muestra alterada mediante cribado por mallas.
Limite liquido, limite plastico y de contraccién lineal.

Visitas de campo en obras ferroviarias en construccion y/o operacion.

9. Proyecto de asignatura

fases:

El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
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e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnédstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es |la fase de mayor duracion
gue implica el desempeno de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesiéon, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacidon para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se sugiere los siguientes instrumentos y
herramientas de evaluacion:

e Rubricas de evaluacion.

e Listas de cotejo.

e GCuia de observacion.

e Pruebas escritas
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