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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Integraciéon y Desarrollo de Sistemas lIoT
Clave de la asignatura: | EIC-2302.
SATCA: |2-2-4

Carrera: | Ingenieria Electrénica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El Internet de las Cosas es una de las tecnologias emergentes que consiste en la
interconectividad de gran numero de diversos dispositivos o sensores a la red, lo cual
permite proporcionar nuevos servicios a la sociedad, asi como resolver nuevas
necesidades en los ambitos, econdmico, social, ecolégico, productivo, de salud,
educacioén entre otros.

La implementacién de sistemas mediante el Internet de las cosas, permite una mayor
integridad y control entre el mundo fisico y los sistemas basados en controladores, a
partir del analisis de la informacién que entreguen los sensores conectados a un sistema,
lo cual resulta en una mayor eficiencia y en beneficios econémicos.

Esta asignatura aporta al perfil del egresado, los conocimientos y competencias
necesarias para resolver y plantear nuevas soluciones a problemas del entorno
profesional aprovechando los nuevos avances tecnolégicos.

Es una materia que tiene relacidon con el disefio de sistemas electronicos tanto
analdégicos como digitales por lo que se emplean los conocimientos adquiridos en las
materias de Electronica Digital, Electronica Analogica. Cada uno de los sensores que se
conecten a una red requieren de un dispositivo que pueda interactuar con la red por lo
que también es importante con una base solida en conocimientos de programacion de la
materia de Programacion Avanzada y el disefio e implementacion de sistemas con
controladores de la materia Microcontroladores. Para el entendimiento de cémo funciona
una red de comunicacion se utilizan los conceptos de la materia de Disefio y Arquitectura
de Redes.
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Intencion didactica

El contenido de la materia Sistemas I0oT se organiza en cinco unidades.

En la primera unidad se aborda la definicién del Internet de las Cosas, el contexto
histérico en el que se desarrolla esta nueva tecnologia y los diversos campos de
aplicacion.

En la segunda unidad se abordan las tecnologias disponibles en el mercado en cuanto a
placas de desarrollo y protocolos de comunicacion empleados por los sensores y
actuadores para poder llevar a cabo la implementacion de dispositivos |0T.

En la tercera unidad, se profundiza en los aspectos de la elaboracién de programas de
cdmputo para dispositivos 0T, utilizando al menos una plataforma de dispositivos 10T (se
sugiere Arduino Galileo o Raspberry PI), que permita interactuar con el mundo fisico
mediante la obtencién de datos de sensores, y el envio de datos a actuadores, asi como
con el mundo virtual y la nube, mediante capacidades de comunicacion a Internet y el
envio de datos hacia al menos una plataforma especializada para loT en la nube.

En la cuarta unidad se investigan, estudian y analizan varias de las principales
aplicaciones que se le ha dado al Internet de las Cosas, asi como las tendencias que se
observan, tanto en el mercado, como en entornos académicos y de investigacion.

Finalmente, la quinta unidad busca que el estudiante aplique los conocimientos
adquiridos en la solucion de un problema préactico, pasando desde la identificacion del
problema, la justificacién de su solucion mediante el uso del Internet de las Cosas, hasta
el desarrollo de dicha solucion.

Cada uno de los contenidos debe enfocarse con un fin practico es decir establecer una
relacién con los problemas reales del entorno social. Uno de los temas en los que se
debe de hacer énfasis y sobre el cual depende el desarrollo de un sistema loT es el
establecimiento de una base sélida sobre conocimientos de programacion de dispositivos
a nivel de software y hardware.

Para el establecimiento y retencion de cada uno de los conceptos que integran el temario
se sugiere que se desarrolle a base de ejercicios practicos, alentando la investigaciéon de
temas y la entrega de reportes escritos para fortalecer la expresion escrita.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto  Tecnolégico de

Tlahuac. 16/11/2020.

Academia de Ingenieria
Eléctrica-Electrénica del
Instituto  Tecnoldgico de
Tlahuac.

Reunién para la
Elaboracion del Mdodulo en
la Especialidad de
Ingenieria Electronica del
Instituto  Tecnoldgico de
Tlahuac.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Desarrollar aplicaciones de Internet de las Cosas para dar soluciones a problemas de los
sectores social, comercial e industrial mediante la integracion de las nuevas tecnologias

de hardware y software.

5. Competencias previas

Andlisis, simulacién, disefio, construccién e implementacién de sistemas electronicos

analégicos y digitales.

Desarrollo de sistemas utilizando microcontroladores.

Andlisis de los sistemas de comunicaciones electronicos, que le permitan comprender,
operar, instalar y adaptar sistemas de comunicaciones electronicos basandose en
normas nacionales e internacionales.

6. Temario
No Temas Subtemas
1.- | Introduccién al loT 1.1. Repaso histérico de la Internet

cosas

1.2. ;QuéeselloT?
1.2.1. La internet de las personas
1.2.2. La internet de los servicios
1.2.3. La internet industrial de las

1.2.4. La internet de todas las cosas
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1.3. Aplicaciones del 10T

2.- | Tecnologias para loT 2.1 Plataformas para loT

2.1.1. Systems-on-a-Chip

2.1.2. Raspberry Pi

2.1.3. Arduino
2.2. Protocolo de comunicacion MQTT
2.3. Node-RED

3.- | Programacion de dispositivos 10T | 3.1. Instalacion y configuracion del
en Python entorno de programacion

3.2. Introducciébn al lenguaje de
programacion

3.3. Estructura béasica de un programa
3.4. Tipos de datos y manejo de

variables
3.5. Estructuras de control
3.6. Librerias, funciones y

procedimientos

3.7. Lectura y escritura de datos

3.8. Multiprocesamiento

3.9. Conexion a Internet y envio de
datos a la nube

4.- | Aplicaciones loT y Tendencias 4.1. Aplicacion en la domdética y
edificacidn inteligente
4.2. Aplicacion a las ciudades
inteligentes (Smart city)
4.3. Aplicaciones empresariales
(Logistica y movilidad, Redes
energéticas (smart grid) y fabricacion).
4.4. Tendencias

4.4.1. 10T y Big data

4.4.2. 10T y Blockchain

4.4.3. 10T y la Industria 4.0

5.- | Desarrollo de un Proyecto 5.1. Definicion del problema
Integrador loT 5.2. Disefio de la solucion con loT

5.3. Eleccién, configuracion y
programacion de dispositivos

5.4. Eleccidn, configuracion y conexion
con plataforma de loT
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccién al loT

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer la terminologia,
conceptos, tecnologia y aplicaciones del
Internet de las cosas, para visualizar su
potencial en la solucion de problemas de
ingenieria.

Genéricas:

- Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

- Capacidad de aprender y actualizarse en
forma permanente.

- Conocimiento sobre el area de estudio y
la profesion.

- Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Investigar sobre el nacimiento y evolucion
del Internet

Investigar sobre el concepto del Internet
de las Cosas, su evolucién y tendencias
actuales.

Buscar y analizar un articulo de
investigacion reciente en el é&rea del
Internet de las Cosas en bases de datos
Cientificas.

Realizar una investigacion sobre

plataformas en la nube para IoT

Tecnologias para loT

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer plataformas
tecnoldgicas para el desarrollo y operacion
de soluciones del Internet de las Cosas

Genéricas:

- Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis.

- Capacidad de trabajo en equipo.

Investigar sobre dispositivos para el
desarrollo de sistemas de IoT, y realizar
un cuadro comparativo.

Elaborar un cuadro comparativo de
diversos protocolos de comunicacion,
identificando sus principales
caracteristicas, asi como ventajas y
desventajas de cada uno.
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- Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y comunicacion.

- Capacidad de investigacion.

Investigar sobre diversas plataformas en la
nube para loT y realizar un cuadro
comparativo.

Programacion de dispositivos 10T

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Elaborar programas informéticos para al
menos una plataforma de dispositivos de
loT.

Genéricas:

- Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

- Capacidad para formular y gestionar
proyectos.

- Capacidad creativa.
- Capacidad de investigacion.

- Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

- Capacidad para actuar en nuevas
situaciones.

- Capacidad de trabajo en equipo.

Instalar un sistema operativo en la
plataforma elegida. (Se recomienda el uso
de Raspberry pi).

Realizar las practicas que involucren la
adquisicion de datos de diversos
sensores.

Elaborar reportes de resultados de las
practicas realizadas.

Aplicaciones 10T y Tendencias

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Proponer proyectos de innovacion para el

Buscar articulos de investigacion vy
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aprovechamiento del Internet de las Cosas
en la solucion de problemas enfocados a
la domética, ciudades inteligentes y
actividades empresariales.

Genéricas:

- Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

- Capacidad para formular y gestionar
proyectos.

- Capacidad creativa.
- Capacidad de investigacion.

- Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

- Capacidad para actuar en nuevas
situaciones.

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Compromiso con la preservacion del
medio ambiente.

- Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

elaborar un informe de cada uno, sobre al
menos tres areas de aplicacion distintas
del loT.

Investigar sobre las nuevas éreas
tecnologicas con las que se relaciona e
impacta el Internet Industrial de las Cosas.

Proponer ejemplos de problemas a
resolver mediante el uso del loT.

Desarrollo de un Proyecto Integrador 0T

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia y construye nodos finales de redes
inalambricas de sensores y actuadores,
para conectar a Internet objetos que
apoyen la instrumentacion y
automatizacién de equipos, procesos y

Elaborar en equipos un proyecto de loT
para la solucién de un problema real y
practico.
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sistemas.

Genéricas:

- Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

- Capacidad para formular y gestionar

proyectos.

- Capacidad creativa.
- Capacidad de investigacion.

- Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica.

- Capacidad para actuar en nuevas

situaciones.

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Compromiso con la preservacion del

medio ambiente.

- Capacidad de comunicacion oral y

escrita.

8. Préactica(s)

- Instalar y configurar el entorno de programacion para un dispositivo de loT.

- Elaborar un programa que envie datos hacia el mundo fisico.
- Elaborar un programa que reciba datos desde el mundo fisico.

- Elaborar un programa que se conecte a internet y envie datos a la nube.

- Integrar un sistema loT en un proyecto de aplicacion.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
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el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo
gue permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion
objeto de estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un
modelo.

e Planeacién: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar
un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un
modelo, entre otros, segln el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién
(social, empresarial), o construccion del modelo propuesto segln el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion
para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje:

- Exdmenes escritos, para comprobar el manejo de aspectos teoricos.
- Exdmenes practicos.

- Realizacién de actividades de investigacion documental.

- Participacion en clase.

- Exposicion por equipos.

- Realizacién de practicas de laboratorio.

- Elaboracién del proyecto de asignatura.
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- Reportes de practicas de laboratorio y proyecto.
- Utilizacién y manejo de plataformas de desarrollo de aplicaciones de loT.
- Portafolio electrénico de evidencias.
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