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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Instrumentacién virtual.
Clave de la asignatura: | EIC —2302.
SATCAY: |2-2-4.

Carrera: | Ingenieria Electrénica.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Electrénica la capacidad para analizar,
disefiar y simular circuitos de control por medio del software Labview.

Aporta al estudiante los conocimientos para la aplicacion de las herramientas obtenidas
en las materias de Electrénica de Potencia, Electronica Analégica y Electrénica Digital.

En la asignatura se comprenderan las caracteristicas de los instrumentos utilizados en la
industria.

Al mismo tiempo se pretende dar un enfoque al desarrollo sustentable, sensibilizando al
estudiante en el empleo de estrategias para el uso eficiente de la energia en los sectores
productivo y de servicios en la industria privada, siempre en apego a normas y acuerdos
nacionales e internacionales.

El empleo de software de alto nivel y especializado juega un papel muy importante en la
comprension y asimilaciéon de conceptos propios de las interfaces, lo que hara posible
con estos medios que el estudiante compruebe y valide los diferentes modelos
estudiados en el curso, utilizara el software necesario para realizar una correcta
simulacién y una adecuada interpretacion de los datos y resultados obtenidos.

Intencion didactica

Los temas y contenidos que integran esta asignatura se han seleccionado para que el
estudiante pueda lograr la competencia general planteada en esta asignatura, y
contribuya a la adquisicion de competencias del perfil del egresado del area de Ingenieria
en Mecatrénica. Se establecen cuatro competencias especificas que se le asociaron sus
temas y contenidos para que el programa en general este basado en el desarrollo de
competencias y no en contenidos.

En la primera unidad se da una introduccion partiendo desde los origenes de la
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Instrumentacién Virtual y de su impacto que ha tenido actualmente dentro del campo de
la instrumentacion en la industria. Se ve lo relacionado con el Software que es necesario
para llevarla a cabo y que este depende del tipo de Hardware que se esté utilizando,
ademas de mencionar las ventajas y desventajas de la Instrumentacion Virtual.

En la segunda unidad principalmente se ve la diferencia que hay entre un Instrumento
Virtual y un instrumento tradicional de sus ventajas y desventajas. Asi como de la
programacion del Hardware con la ayuda del Software para la implementacién de
funciones especificas de diferentes instrumentos de medicion (Unificacion).

En la tercera unidad se basa esencialmente en la seleccién de un Hardware en particular
y del Software LabView, este dltimo es el mas comin que se emplea en la
Instrumentacién Virtual, debido a que tiene soporte para una infinidad de tarjetas de
adquisicion de datos (Hardware).

En la cuarta unidad se aborda el tema relacionado al uso de las tarjetas USB, PCl y PCI
express, los beneficios del uso de Ethernet, las plataformas y modulos utilizados en la
Instrumentacion Virtual.

El desarrollo de practicas en cada una de las unidades promueve el desarrollo de
habilidades en el estudiante, para la experimentacion, tales como: identificacion y manejo
de componentes de Software y Hardware para su funcionamiento; planteamiento de
hipétesis; trabajo en equipo; asi mismo, propicia el desarrollo de procesos intelectuales
de induccion — deduccion y andlisis — sintesis.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto  Tecnolégico de | Academia de Ingenieria | Reunion para la
Tlahuac. 16/11/2020. Eléctrica-Electronica del | Elaboracién
Instituto  Tecnologico de | 4e|  Médulo en la
Tlahuac.

Especialidad de Ingenieria
Mecatronica del Instituto
Tecnoldgico de Tldhuac.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Aplica las técnicas de ingenieria apropiadas en cada etapa de un proceso con la
elaboracion y desarrollo de un proyecto por medio de la instrumentacion virtual.
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5. Competencias previas

e Aplica los principios de Electrénica digital y Electrénica de potencia, para el analisis
de los circuitos en Labview.

e Conoce el uso adecuado de equipos de instrumentacion industrial.

e Conoce el uso adecuado de los diferentes equipos de medicion.
¢ Conoce el acondicionamiento de sefiales analdgicas y digitales.

e Conoce el funcionamiento de actuadores y controladores.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introduccién a la Instrumentacién | 1.1 Qué es la Instrumentacion Virtual.
Virtual 1.2 El software y hardware en la Instrumentacion

Virtual.

1.3 Diferencias entre Instrumentacién Virtual y
los Instrumentos Tradicionales.

1.4 Aplicaciones y campos de aplicacion de la
Instrumentacion Virtual

2 Sistemas de Adquisicion de Datos 2.1 Introduccion a la adquisicién de datos

2.2 Tarjeta de adquisicion de datos.

2.3 Adquisicion de datos analdgicos y digitales

2.4 Sensores y transductores

2.5 Sistemas de adquisicion de datos (DAQ) e

Interfaces de entrada y salida (1/0O)

3 Tipos de  Software en la | 3.1 Software en la instrumentacion virtual.

Instrumentacion Virtual. 3.1.1 LabVIEW

3.1.2 Visual Studio

3.1.3 Matlab

3.1.4 Python

3.2 LabVIEW como una opcién de software para

Instrumentacion virtual.

3.2.1 Introduccion a LabVIEW

3.2.2 Entorno de programacion de LabVIEW

3.2.3 Programacion gréfica y estructurada en

LabVIEW
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3.3.4 Disefio y construccién de interfaces de

usuario
3.3.5 Adquisicion y procesamiento de sefiales en
LabVIEW
Disefio, desarrollo e integracion de | 4.1 Control de Procesos en los Instrumentos
instrumentos virtuales. Virtuales

4.1.1 Introduccion al control de procesos

4.1.2 Control de procesos en lazo abierto y lazo
cerrado

4.2 Disefio y construcciéon de sistemas de control
de procesos

4.3 Aplicaciones de control de procesos en la
Industria

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccién a la Instrumentacion Virtual.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar los programas de

N instrumentacion virtual.
Comprende los principios de

o e Investigar sobre las tarjetas de
Instrumentacion Virtual.

adquisicion de datos de National

- . ., Instruments.
Utiliza el software de instrumentacion

virtual como una herramienta para simular
procesos industriales.

¢ Investigar sobre empresas locales que
utilizan instrumentacion virtual.

Genéricas:
e Capacidad de analisis sintesis.
e Capacidad de organizar planificar.

e Habilidad para buscar analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.
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e Solucion de problemas.
e Toma de decisiones.
e Trabajo en equipo

e Capacidad de trabajar de forma
auténoma

¢ Habilidad de generar nuevas ideas.

Tarjetas de adquisicion de datos.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Exponer en clase y realizar practicas
para que el estudiante se adentre a la
investigacion de la instrumentacion
instrumentos tradicionales. virtual y aplicacién de esta misma, por
medio del software Labview.

Comprende las caracteristicas de los

Aplica la instrumentacion tradicional con el
propésito de verificar las ventajas vy

desventajas del tradicional y virtual. e« Realizar simulaciones simples de

medicion, desplegando la informacion
de forma andloga y digital
contrastando las diferencias.

Genéricas:
¢ Capacidad de analisis sintesis.
e Capacidad de organizar planificar.

e Habilidad para buscar analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.
e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo

e Capacidad de trabajar de forma
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auténoma

¢ Habilidad de generar nuevas ideas.

Tipos de Software en la Instrumentacion Virtual.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar software utilizados en los
procesos de control en areas de

Conoce los diversos softwares utilizados . L
instrumentacion virtual.

en los procesos de control vy

automatizacion utilizados en la industria. _ .
o Realizar practicas en el entorno del

software y adaptar soluciones a
Comprende sus principales componentes problemas originados en la ingenieria
de control y sefalizacion del software de procesos.

Labview de instrumentacion virtual

Genéricas:

Capacidad de analisis sintesis.
e Capacidad de organizar planificar.

e Habilidad para buscar analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.
e Toma de decisiones.
e Trabajo en equipo

e Capacidad de trabajar de forma
auténoma

e Habilidad de generar nuevas ideas.

Disefio, desarrollo e integracion de instrumentos virtuales.
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Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar en hojas de datos, tarjetas
de adquisicion de datos, las
caracteristicas de las mismas,
evaluando su capacidad.

Entiende la aplicacion del hardware:
Labview en el &rea de instrumentacion, los
componentes compatibles para llevar a
cabo el desarrollo de un proyecto de
manera virtual y fisica en la ingenieria de
procesos.

Genéricas:

e Investigar en internet las diferentes
ofertas que hay para software vy
hardware de control de procesos.

¢ Capacidad de analisis sintesis. ]
o Desarrollar un cuadro comparativo de

e Capacidad de organizar planificar. los equipos que existen tomando como
caracteristicas a evaluar el tipo de bus,
velocidad y tipos de proceso en que se
pueden aplicar los instrumentos

e Habilidad para buscar analizar
informacion proveniente de fuentes

diversas. .
virtuales.
e Solucion de problemas.
e Toma de decisiones. e Desarrollar un cuadro comparativo

de los beneficios que ofrece
Ethernet comparado con otros
e Capacidad de trabajar de forma protocolos de comunicacién que

auténoma existen y que se pueden aplicar en
la instrumentacion virtual.

e Trabajo en equipo

¢ Habilidad de generar nuevas ideas.

(o]

. Préactica(s)

1. Medidor virtual simple con Labview.
2. Adquisicion de datos por un puerto de PC, y despliegue con Labview.

3. Adquisicion de datos por un puerto de PC, y control simple de un proceso con
Labview.

4. Adquisicion de datos por un puerto de PC, y control de lazo cerrado de un
proceso con Labview.
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5. Control y medicién de un proceso con interface virtual.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (te6rico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnédstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

o Planeacién: con base en el diagnédstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

| Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
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académicos de las actividades de aprendizaje.

Mapa conceptual
Problemario

Examen

Esquemas
Representaciones graficas o esquematicas
Mapas mentales
Ensayos

Reportes de préacticas
Resumenes

Rubrica

Exposiciones orales.
Lista de cotejo

Matriz de valoracién
Guia de observacion

g
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